EQUATIONS

|) Rappel essentiel

- Une équation pose une question. Exemple: I'équation 2(x+1) =3x- 5 pose la question « existe-t-il une valeur pour
I"inconnue x telle que I’ égalité entre 2(x+1) et 3x- 5 soit vérifiée ? ».

- Résoudre une équation & une inconnue, ¢’ est trouver tous les nombres qui vérifient I’ égalité.

Remarque : Pour prouver qu’ un nombre est solution, on doit obtenir I’ égalité vérifiée lorsqu’ on remplace I'inconnue par
ce nombre.

Exemple : Dans|’ équation 2(x+1) =3x- 5, le nombre 7 est solution, en effet

[1) Equation et inéguations du premier degré

1) Equations du premier degré

Pour résoudre une équation du premier degré, on passe d' une équation a une équation équivalente (¢’ est-a-dire ayant les
mémes solutions) en utilisant les régles de la propriété suivante.

Propriété :
- regle E1 : on peut gjouter ou soustraire le méme nombre aux deux membres d' une égalité ;

- reégle E2 : on peut multiplier ou diviser par le méme nombre les deux membres d' une égalité.
Remarque: L’ utilisation de laregle E1 est parfois appel ée « transposition ».
Exemples: - L’équation 2x- 3=0 est équivalente aux éguations suivantes:

Ongoute ....... pour éliminer —3 dans le premier membre.

................................................................ On réctit 1es calouls,
................................................................ Ondivisepar ....... pour obtenir lavaleur dex

L’ équation aune solution:: ......
- L’equation 2x- 3:ZX+4 équivalente aux équations suivantes:

On additionne ....... pour éliminer —3 dans |e premier membre.

On additionne ....... pour éliminer % X dans e seconde membre.

................................................................ On it es caleuls
................................................................ ON dViSepar ...... (oumUipliepar ... ) pour obtenir lavaleur dex

L’ équation aune solution: ......
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2) Inéquations du premier degré

Pour résoudre une inéquation du premier degré, on passe d’ une inéquation a une inéquation équivalente en utilisant les

regles de la propriété suivante.

Propriété :

- régle 11 : on peut gjouter ou soustraire le méme nombre aux deux membres d' une inégalité et I’ inégalité ne change pas
desens;

- regle 2 : on peut multiplier ou diviser par le méme nombre positif les deux membres d’ une inégalité et I'inégalité
ne change pas de sens ;

- regle 13 : on peut multiplier ou diviser par le méme nombre négatif les deux membres d' une inégalité et | inégalité
change de sens.

Exemple: L’inéguation - 2x+3£ 0 est équivalente aux inéquations suivantes :

On additionne ....... pour éliminer 3 dans e premier membre, et
Pinégalité ... de sens.
................................................................ O réelit les calcls
................................................................ Oncivisepr ... (oumultipiepar ... ), I'inégaité
........................................... desens.

Les solutions de I'inéguation sont les nombres del'intervalle .............. .

111) Développements, factorisations

1) Dével oppements

Quand on développe, on transforme un produit (de facteurs) en somme (de termes) en supprimant généralement des
parenthéses.

Propriété : Regle de « distribution »

Pour tous nombresrédlsabetc: a(lb+c)=a” (b+c)=a” b+a" c=ab+ac.
Exemple: 2(x+3) est un produit de deux facteurs......... < .

Ona: 2(X+3)= .ccoevveeiiienann, = =

Propriété : Egalités (ou |dentités) remarquables

Pour tous nombresréelsaet b :

(a+b)? = a’ +2ab +b?U
(a- b)? =&’ - 2ab+b},

(a-b)(a+b) =a’-b*  différence de deux carrés.

développement d'un carré .

(X- QX+ = it =

CW2X- D2XHD) = o, =
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2) Factorisations

Quand on factorise, on transforme une somme de termes en produit de facteurs.
Pour factoriser, on dispose de plusieurs méthodes.

a) En reconnaissant un facteur commun atous les termes de la somme

Exemples:
- (x+2)(3x- 5) +(2X+1) (X +2) = (X+2) cooviviriiiiie e, = (e, ) [ CEPTTT ) .

1 terme 2™ terme 1 terme 2 terme
f—/—

(x+2)(2x- 3) + x+ Z:M(Zx- 3) +M :M(Zx- 3)+1 M (G )

1" terme 8™ tgme 1% terme  2°™ tame
- —= —— —

X+6x= X + BX =X X+6' X =ZX(ererrrrairainn, ) .

b) En reconnaissant I’ utilisation d’ une égalité remarquable

Exemples:

4P - 25=( ) - ( 2= = (e, TR ).

C(2X=3) - (AXH2) = e, S e, = (o ) (. ).
CXEHLAXHADT L, U I (U ) [CHRTT ) .

V) Equations produit

Théoréme : Un produit de facteurs est nul si et seulement si I’ un au moins des facteurs est nul :
A xB=0¢équivautaA =0 ou B=0.

Equation produit

Exemples:
- L’équation (2x+1)(2x- 4) =0 équivaut a:

L’ équation a deux solutions: .......... (< .

- L’équation 4x*- 25=0 seraméne aune équation produit aprés avoir factorisé le premier membre.
L’ équation 4x*- 25=0 équivaut a:

L’ équation a deux solutions: ......... et . .

- L’équation x*- 4x =0 serameéne aune équation produit aprés avoir factorisé le premier membre.
L’ équation x* - 4x =0 équivaut a:

L’ équation a deux solutions: ......... < S .
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