FONCTIONS

|) Fonction

Définition : Définir une fonction sur unintervale[a; b], ¢ est donner un procédé qui, a chaque nombre x del’intervalle
[a; b], fait correspondre au plus un nombre noté f (x).
On dit que x apour image f (x) par lafonction f et que x est un antécédent de f (x) par lafonction f.

Exemple 1 : soit lafonction f : x — f(x) = X* +5.

f(3)=.oniee donc 3 apourimage ........ par lafonction f.

f( )=21 donc est un antécédent de 21 par f.

11) Représentation graphigue

Définitions : Soit f une fonction définie sur I'intervalle [a; b].
- Lareprésentation graphique ¢ ou courbe représentative de f dans un repére est I’ ensembl e des points de
coordonnées (x ; f(x)) ol x est dans!'intervalle[a; b].

- Lareprésentation graphique ¢; def aaors pour équation y = f(x).
Conséquences: IMages
@ Un nombre x et son image f(x) sont représentés par le point M de y =1(x)
coordonnées (X ; f(X) ).

@ Lesvaeurs x se représentent en abscisses.

® Lesvaleurs def(x) sereprésentent en ordonnées.

@ Direqu'un point M de coordonnées (Xv ; i) appartient a ¢;
revient a dire que son ordonnée yy est égale al’image de son f(x) M(x ; (X))
abscisse xy par f, soit y,, =f(x,) .

N(-2;1)

Sur lafigure ci-contre, lafonction f est définie sur I'intervalle .
[-3: 3. antécedents

Lepoint N(- 2 ; 1) appartenantaC,ona: f(- 2) = 1.

Exemple 2:
Lafonction f représentée ci-contre est définie sur I'intervalle

¢ apour équation ..............

Lecture d’'images | |
M(1;2) e ¢ doncf (.....)= ..

—1apourimage .....ccceeereeeenen par f

S5apourimage...............c... par f

Lecture d antécédents

2 apour antECAENES ......cccvvveeeererereeeere e par f

—1 apour antECAENES ........coueveeeerreeieieererereeee e par f . -1
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[11) Variations ; extremum

1) Fonction croissante

Définition : Dire quef est une fonction croissante sur I'intervalle[a; b]

signifie que pour tousréelsx; et x, de[a; by :

S X <X aorsf(x) <f(x).

Remarque : Lorsque les valeurs de x augmentent, les valeurs de f(X)

Cy

augmentent.

2) Fonction décroissante o}

Définition : Dire quef est une fonction décroissante sur I'intervalle [a; b]
signifie que pour tousréelsx; et x, de[a; by :

S X <X aorsf(xy) > f(x).

Remarque : Lorsque les valeurs de x augmentent, les valeurs de f(X)
diminuent.

Exemple: Lafonction f del’exemple 2 est décroissante sur I'intervalle [—4 ; — 3] PUIS ..covoveeererreeereririennenes

Tableau de variation de lafonction f :

Extremums:
Sur I'intervalle[......... e ] lafonction f admet un maximum pour X = ............ . Cemaximum vaut f (........
Sur I'intervalle[......... e ] lafonction f admet un minimum pour X = .............. Ce minimum vatt..............

7 7

|V) Résolution d’ égquations et d’inéquation

1) Résolution graphique

Méthode :
- f(X) = k quand la courbe ¢ coupe ladroite horizontale d’ équation y = m.

- f(X) < k quand la courbe #; est en-dessous de ladroite horizontale d’ équationy = m.
- f(x) = g(X) quand la courbe €; coupe lacourbe €

- f(x) < g(x) quand lacourbe ¢; est en-dessous de la courbe € .

Cas particuliers:

- f(X) = 0 quand la courbe ¢; coupe I’ axe des abscisses.
- f(X) £ 0 quand lacourbe ¢; est en-dessous de |’ axe des abscisses.
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Remarque : Résoudre I’ équation f(x) = k revient a d&erminer |’ antécédent de k par lafonction f.

Exemple 3 : Soit f lafonction de I’ exemple 2 représentée ci-contre.

T = 2 POUN X = oo

F(X) 2 2 POUN X € vt

T = O POUN X = oo

F(X) S OPOUM X € v

f(x) :%x+3 POUN X = ot

fx) > - %x+3pourXe ...................................................

2) Existence et unicité de lasolution de |’ éguation f(xX) = k

Propriété : Si f est strictement croissante sur [a;b] et s k
appartient al’intervalle (image) [f(a) ; f(b)] alors |’ équation
f(X) = k admet une solution unique ac dans!’intervalle [a;b].

X a b
f(b)
Variation
def
f(@)

Remarques : @ Cette propriété permettra de résoudre numériquement des équations que |’ on ne sait pas résoudre

algébriquement.

@ On aun énoncé analogue pour le cas d’ une fonction strictement décroissante sur [a; b].

V) Signe de lafonction f

Méhode :

- f(X) est positif (est de signe +) quand la courbe ¢ est au-dessus de |’ axe des abscisses.

- f(X) est négatif (est de signe—) quand la courbe #; est au-dessous de I’ axe des abscisses.

Exemple 4 : Soit f lafonction représentée ci-contre.

Tableau de signe delafonctionf :

1
R

T
|
|
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