DERIVEES

[) Nombre dérivé d' une fonctionen a

Soit f une fonction définie sur unintervalle I, aun nombreréel del et
C+ lacourbe représentative de lafonction f.

Définition : On dit quelafonction f est dérivable en aet admet pour

fla+h) - f(a)
h

nombre dérivé leréel m, si le rapport tendversm

quand h tend vers 0.
Lenombredérivé mdef enaest notéf ' (a).

. ... fl@a+h)-f(@) _
On pourraécrire LI@[TJT =fqa).

Définition de latangente : Lorsque h tend vers 0, le point M de C ¢
tend vers A et la sécante tend vers une position limite : cette position
limite de la sécante, lorsgu’ elle existe, est latangente T.

®)

at+h

T d’équation
y=f(@x+...

(@) [

flat ) - (&) o
h

le coefficient
directeur dela
sécante (AM)

Théoreme : Soit f unefonction dérivable en a. Le coefficient directeur delatangente alacourbeC; au point A de

coordonnées (a ; f(a)) est le nombre dérivéf ' (a) def ena.

Remargue : Rechercher une équation de latangente aC ; au point de coordonnées (a ; f(a)) revient achercher une
éguation de ladroite passant par |e point de coordonnées (a ; f(a)) et de coefficient directeur f ' (a).

Théoréme : Soit f une fonction dérivable en a.
Unevaleur approchéedef(a+h) est:f(a) +f'(@ x h
lorsque h est »petit ».

On peut écrire que pour h voisin de 0,

f(a+h) ~f(a) +f'(a) x h.

f(a+ h)
f'(a)xh + f(a

Définition : Soit f une fonction dérivable en a.
Lafonction affine h— f €a)” h+f(a) est une

approximation affinedef ena

f@)f--=czm-----=5

O

/

1) Fonction dérivée
1) Définition

Définition : Lorsgue, pour touta del, lafonction f est dérivable ena, on dit qu’ elle est dérivable sur I.

op--———--

+ - -

Lafonction qui, achaqueréel x del, associe le nombre dérivéf ' (x) est appel ée fonction dérivée def sur | et est notée

f¢.
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2) Dérivées des fonctions usuelles

Théoréme :
Type defonction Fonction dérivable sur Fonction dérivée
constante X Kk R X—0
identité X X R X1
affine X ax+h R X a
puissance X x",n31 R X nxvt
. 1
inverse x»—>1 R* Xt>-—
X X
racine carrée Xt X 10; +¥[ X 1
> ; -
2x
sinus X > sinx R X > COS X
cosinus X > COS X R X - sinx

3) Reales de dérivation de lasomme, d'un produit, d'un quotient... de 2 fonctions.

Théoréme :

S

ALORS

ET

u et v sont deux
fonctions dérivables
sur |, de fonctions
dérivées respectives
u etv’

et si, deplus
v ne sannule pas sur |

lafonction u + v est dérivable sur |

(u+Vv)E& ut+ve

lafonction uv est dérivable sur |

(wW)¢=u+uvd

lafonction ku, ol k € R est dérivable sur |

(ku)e=kud

lafonction u? est dérivable sur |

(u? = 2uu¢

lafonction u" est dérivablesur I, n> 1

(u™)¢= nu™uc

¢
la fonction 1 est dérivable sur | (1 .\
\ v \/2
¢
lafonction 2 est dérivable sur | ul_uv- we
\" Y, V2

4) Dérivéedelafonction x - g(ax+b) .

Théoréme : Si pour tout nombreréel x d’unintervallel, lafonction g est dérivable en ax + b, alorslafonction composée f

définiesur | par f (x) =g(ax+b) est dérivablesur | et :

f ¢x) = ag€ax +b).
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[11) Application delafonction dérivéef ’ : sensde variation def
1) Variations

Soit f une fonction dérivable sur un intervallel et f ¢ sadérivée.

Théoréme :
Si f est croissante sur |, Si f est décroissante sur |, Si f est constante sur |,
aorsf’ >0. aorsf’ <0. dorsf’=0.

Théoréme : Principe de Lagrange (1736-1813) « Théorie des fonctions analytiques (1797) ».

croissante sur |. est décroissante sur |. constante sur |.

S ¢ est positive sur I, alorsf est ‘ S f¢ est négative sur 1, alors f ‘ S f¢ est nulle sur I, alors f est

M éthode : Le signe de lafonction dérivée f ¢ donne donc le sens de variation de lafonction f.

2) Extremum(s)

Soit f une fonction dérivable sur unintervalle ouvert | deR et x, unréel del.

Théoréme : S f admet un extremum loca enx,, alorsf’(xg) = 0.

Remarque: La réciproque de ce théoreme est fausse; chercher des contre-
exemples.

| Théoréme : Si ladérivée f ¢ sannule enx, en changeant de signe, alors f(x) est un extremum local def sur I.

X Xo Dansle cas ci-contre, d' aprés|e Principe de Lagrange :
Signede _
f 4(x) ) + - ' négative avant x,, donne f décroissante avant X, ;

- f’ positive aprésx,, donne f croissante apresxg .

Variation de

f Alorsf posséde un minimum local f(xo) en Xo.

fO%)
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